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摘 要：对使用场所比较重要的低压大功率变频调 

速电动机的典型结构进行分析，从中归纳总结了此类电 

动机的设计经验，为设计提供了参考。 
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Abstract：This article analyzed the typical structure of 

low voltage high output variable frequency adjusting speed 

motor and sum up the design experience of this motor， 

providing reference for designing the similar motor． 
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Structure 

低压大功率变频调速电动机多用在轧钢机、 

卷曲机、平整机、剪切机、风机、水泵等，中心高 

在H450以上，电压在380V～690V之间，功率在 

300kW以上，最高可达2000kW。它的运行特点 

是：调速范围宽，负载不断变化，过载能力要求 

高。现针对钢厂冷热轧线系统及剪切设备用低压 

大功率变频调速电动机的典型结构作分析。 

1 总体结构I 1 

针对钢厂环境温度高，频繁冲击负载的使 

用特点，轧线上用低压大功率变频调速电动机的 

冷却方式选定空水冷IC86W结构。定子外装压， 

转子铸铝或插铜排结构，铁心带径向通风道，滚 

动轴承，自润滑。电动机带一个空水冷却器，安 

装在机座上面。这种电机是封闭式的，其内、外 
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空气不能互换，电机内的空气靠冷却器旁边的离 

心式风机驱动循环。当冷却空气流经定、转子铁 

心、线圈等部件后，将热量传递给冷却器，由循 

环水带走，达到冷却电机的目的。结构如图1。 

1轴承外盖 2轴承 3轴承内盖 4端盖 5空水冷却器 

6定子线圈 7定子铁心 8转子铁心 9漏水保护 lO平衡环 

11挡风板 12端盖 13轴 14接线盒 15机座 16接地碳刷 

图1 电机结构图 

2 主要零部件 

2,1定子 

定子采用外装压结构，成型线圈。定子铁心 

冲片选扇形片或整圆片。 

机座为方箱式，钢板焊接，为提高机座强度 
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和刚度，机座中设有环筋板，端板用厚钢板，两 

端板间用钢管贯穿。针对电机电流大，出线电缆 

根数多、接线盒大的特点，环筋板靠出线端侧开 

方孔，供电缆出线。同时增设电缆固定支架，便 

于多根电缆在线圈端部的固定。与接线盒相配 

的机座侧板因装设接线盒，厚度应适当增加。 

有绕组的定子铁心采用V PI整浸。因电机的 

供电电源是变频器，其输出电压或电流均含有高 

次谐波。其中，幅值较大的谐波与电机气隙磁场 

及绕组中的电流产生脉动转矩，将引起机械轴系 

的扭振。变频器换流时产生的冲击电压峰值会对 

电机的主绝缘和匝间绝缘形成很大的威胁。同 

时，电机在很低的频率下起动，使电机经常处于 

循环交变应力作用，给绕组的绝缘带来疲劳和加 

速老化。采用VPI真空压力浸漆，绕组端部和直 

线部位固化成整体，从而减小匝间短路的可能， 

同时，浸渍漆充分占满槽内空间，提高散热性能。 

因此，69OV以下的低压电机绕组绝缘按 

3000V级处理。扁铜线(裸线)绝缘选厚0．5m m 

的SBEMB．50／155，其耐击穿电压为4500V，线圈 

绝缘1．05mm(单边)，槽绝缘0．3mm，槽口处可 

增加槽衬绝缘，以避免下线带来的线圈损伤。相 

线与电缆线问的绑扎要牢固、焊接要焊透。绕线 

时，线圈端部垫匝间垫条。下线时，线圈端部上、 

下层斜边搭接处用热胀毡涨紧，浸漆后，与线圈 

端部固化成一体。因电机的电流大，每相以多根 

电缆进行分流。线圈的绝缘如图2。 

1扁铜线 (SBMEB一50／155) 2 0 14~25环氧玻璃粉云母带 

3 0 1~25无碱带 4 O 1聚酰亚胺薄膜6050 

图2 线圈绝缘结构图 

2．2转子 

采用铜条转子，选用紫铜T2。铜排插入后， 

相隔一定距离嵌紧点焊。铜条与槽问装配间隙为 

双边0．3mm。 

由于轧线上工况恶劣，频繁承受冲击负载， 

为加强端环强度，须在端环外部加钢护环：不锈 

钢1Crl8Ni9Ti，以防端环变形及产生裂缝。护环 

采用焊接方式固定。 

变频调速电机调速范围广，过载能力要求 

高，且在低频低压起动、电抗小、无功电流小、电 

流的有功分量增加，可获得较大的起动转矩。因 

此，转子槽形优先选用梯形槽或倒梨形槽，槽口 

高在满足电机性能要求的情况下尽量加高，以保 

证槽口的强度。 

采用铸铝转子，离心式铸铝。转子和轴采用 

过盈配合，键连接。槽形选倒梨形槽。在满足电 

机性能的前提下，也可选用闭口槽。 

2．3轴承 

电动机采用滚动轴承，自润滑，3号锂基润滑 

脂。为防止过高的轴电压对电机轴承造成损坏， 

在非驱动端用绝缘层将轴承套分离成两部分做 

成绝缘端盖结构，然后用绝缘套管将螺栓绝缘 

的绝缘端盖结构连接成一体。装配后，为防止铁 

屑进入缝隙而导电，应将轴承套表面处理干净， 

然后VPI浸漆。同时，电机还应配有接地碳刷。 

2．4接线盒 

主接线盒为方形钢板焊接导电排结构。因电 

机为低电压，大电流，所以接线端子采用导电排 

结构，每根导电排设多个接线端子，每相一根导 

电排，从而达到分流的目的。 

3 结语 

低压大功率变频调速三相异步电动机在国 

内用量逐渐增加，经用户多年使用证明可靠，达 

国外同类产品水平。目前，国内钢铁行业均选本 

结构该类电动机。 
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